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The flow from a weighing container is measured from the decrease 
In wt. The output of the weighing container Is adjuatable so that the 
force caused by the outflow does not affect the vertical force due to 
the wt. of material in the container to be weighed. 

The measurement period Is automatically correctable when the 
consumer or transport mechanism generates pulsations in the 
constant mass flow. The cross-section of the output can be varied 
depending on the flow characteristics of the material. If a 
rectangular outlet is used two bounding surfaces are adjustable. If a 
circular outlet is used a vertically movable cone is used to adjust the 
cross-section. 

ADVANTAGE - Error correction at low cost, widening range of 
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(g) Verfahren und eine zu dessen Ausfuhrung dtenende Vorrichtung zur Ermittluhg des Massestromes eines 
flie&fahigen Schuttgutes 



Bei einem Verfahren zur Messung eines Massestromes 
von Schuttgut dient unter Verwendung des Differentialver- 
fahrens, d. h. die Quotientenbtldung aus Gewichtsabnahme 
des aus eInem Wagebehalter 2 flie&enden Schuttgutes und 
einer vorgewahlten Zeit. zur Verringerung des Wagefehlers 
ein entsprechend ausgebildeter Ausla& am Wagebehalter, 
derart, da& entstehende Krafte durch das ausflie&ende und 
bereits ausgeflossene Schuttgut auf die senkrecht wirken- 
de, zu messende Gewichtskraft ketnen EinfluB haben. 
Das Verfahren ist generetl anwendbar bei Verbrauchern mit 
konttnuieritch bendtigtem Massestrom und Transportmitteln 
mit kontinuieriicher Entnahme aus dem Wagebehalter. Bei 
Transportmitteln. die Pulsation bei der Entnahme erzeugen, 
wird die vorgewahlte Zeit korrigiert, indem zu Beginn und am 
V— Ende einer Zeit, die gleich oder unbetrachtlich gro&er als die 

< vorgewahlte Zeit ist, die korrigierte Zeit fur die Bestimmung 
des Massestromes genommen wird. Dieses Verfahren er- 
U> laubt es, mehrfach fur ein einztges Transportmittel, wte ei- 
0> nem Transportband, eingesetzt zu werden, was den Auf- 
wand gegenuber anderen Losungen wesentlich herabsetzt. 
Oieser Verbund kann beispielsweise bei der Dosierung meh- 
rerer Komponenten eingesetzt werden. 
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1. Verfahrcn und eine zu desscn Ausfuhrung die- 
nende Vorrichtung zur Ermiitlung dcs Massesiro- 
mes eines flieOfahigen Schultguies aus einem Wa- 
gebehalier durch Messung der Gewichisabnahme 
des Schultguies uber eine vorgegebene Zeit (Diffe- 
renlialverfahren), dadurch gekennzeichnet, daO 
der Ausgang des Wagebehalters so einsiellbar aus- 
gebildet ist, daO die beim AusflieBen des Schutigu- 
les entstehenden Krafie am Ausgang unwirksam 
sind auf die zu ernnittelnde, senkrechi wirkende Ge- 
wichtskrafl des zu wagenden Schullguies im Behal- 
ler. und daO die vorgegebene Zeii auiomatisch kor- 
rigierbar ist, wenn der Verbraucher oder das Trans- 
portmitiel Pulsation gegeniiber dem an sich vorge- 
sehenen konstanten Massesirom erzeugt. 

2. Verfahren nach Anspruch U dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ in Abhangigkeit von der FlieBfahig- 
keit des Schuttgatts der Querschniit des Ausgangs 
verandert werden kann, indem bei rechteckiger 
Ausfuhrung zwei der diesen Querschnitt begren- 
zenden Flachen verstellbar sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschniit des Ausgangs des 
Behaliers ringformig ausgebildei ist und daB dieser 
Querschniit in Abhangigkeit von der FlieOfahigkeii 
des Schullguies durch einen vcriikal verschiebba- 
ren kegelfdrmigen Korper veranderbar ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur mehrere Wagebehalter (Mehr- 
komponentendosierung), nur ein Transporimittel 
verwendet wird, ohne daB die Wagefahigkeit des 
einzelnen Wagebehalters beeintrachtigt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die vorgegebene Zeit zur Ermiitlung 
des Massestromes bei vorliegender, angenahert si- 
nusformiger Pulsation, die dem an sich konstanten 
Massesirom uberlagert ist, korrigiert wird, indem 
Beginn und Ende der dem Rechenvorgang zugrun- 
degelegien Zeit an der gleichen Stelle des Trans- 
portmiitels durch Koniaklgabe erfolgt. wobei diese 
Zeit gleich oder groBer gegenuber der vorgewahl- 
tenZeitisL 

Beschreibung 



Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren und cine 
zu dessen Ausfuhrung dienende Vorrichtung zur Ermiit- 
lung des Massestromes eines aus einem Wagebehalter 
durch Messung der Gewichisabnahme des Schultguies 
uber eine vorgegebene Zeit (Differenlialverfahren), wo- 
bei am AuslaB des Behaliers enlstehende Krafte durch 
das Schuiigut durch Gestaliung und verstellbare Teile 
auf die senkrechi wirkende Gewichtskrafl des Bchalier- 
inhalts unwirksam sind, und der sich daraus ergobenden 
Moglichkeit, aus mehreren solcher Wagebehalter auf 
nureinTransportmincl. z. B. nach Massesirom- Anieilcn 
zu dosieren, sowie bei beslimmien Transporimiiicln, 
wie z. B. einer Forderschneckc. durch Korrektur der 
vorgegebenen Zeii eine weitcrc Verringerung des MeB- 
fehlers zu erreichen. 

Es sind bereits verschicdenc Verfahren bekannt, mil 
denen der Massesirom von Schuiiguiern ermiiieli wer- 
den kann. Sie unterscheidcn sich durch baulichen Auf- 
wand. unierschiedliche Mcflfchlcr und bcgrenzic Ein- 
satzmoglichkeiien voncinandcr. 

Ein haufig eingeseizics Verfahren wird mil der Band- 



waage realisicri. Sie bestehl au«; einem umlaufenden 
Forderband, auf dcssem Oberband-Anfang sich im an- 
gcmessenen Abstand die AuslaBoffnung eines staiiona- 
ren Behaliers befindel. Nach MaBgabe des Abslandes 
5 wird eine beslimmte Schuttguimenge vom Forderband 
abtransporlieri. Unier dem Oberband befindel sich eine 
GewichismeBdose, mil der die Bandbelegung (Gewicht 
des Schultguies fur eine bestimmie Forderbandlange 
und-breite gemessen wird. Aus dem zu errechnenden 
10 Produkt aus Bandbelegung und Bandgeschwindigkeit 
. ergibi sich der Massesirom. 

Ein anderes Verfahren liegt in der Differentialmeiho- 
de vor. cs bestehl darin, die Gewichisabnahme des aus- 
iaufenden SchQttgutes aus einem Wagebehalter in ei- 
15 nem beslimmien. vorgegebenen. in der Regel sich wie- 
derholenden Zeitabschnitt zu ermiiteln, was dem Mas- 
sesirom enispricht. Die Austragung erfolgt durch eine 
mil dem Wagebehalter verbundene Forderschneckc. 
SchlieBlich sei noch auf ein Verfahren verwiesen. das 
20 auf eine gewichtsmaBige Portionierung des Schultguies 
beruht. Der Massesirom ergibt sich aus der Zeit, die 
benotigt, um das poriionierte Schuitgut-Gewicht zu 

verbrauchen. 

Drei wesentliche Kriterien besiimmen den Einsalz 
25 von Verfahren und Vorrichtung fur eine Massestrom- 
messung: Beschaffungskosten, Servicefreundlichkeil 
und ein moglichst geringer MeBfehler. Letzieres bedeu- 
tet generell, daB die hier hicht aufgefiihrien volumeiri- 
schen von den graVifrieirischen Verfahren verdrangt 
30 werden. 

Die. Bandwaage "ist gekennzeichnet „durch groBen 
konstruktiven Aufwand. geringer Servicefreundlichkeil 
(BandverschleiB) und je nach Leistung ourch einen 
MeBfehler, der bei +- 0.5 bis +— 1% bis +- 5% 

35 liegt (siehe Veller: "Dosieren in der Verfahrensiechnik'*, 
Zeiischrift "^agen und Dosieren" 5/1980 Seite 192). 

Fur das Verfahren nach der Differeniialmeihode wird 
nach obigem Literaturhinweis ein Fehler von + — 0.5 
bis 1% genannt. Bei geringerem konstruktivem Auf- 

40 wand als dargestelli. d. h. mit freiem Auslauf uber ein 
einfaches. den Strom begrenzendes Stellglied und gut 
flieBendem Schuttgut, ist ein Fehler von < + - 0,5% 
erreichbar. Der MeBfehler hangt dann vorzugsweise 
von der Genauigkeiisklasse der gew 

45 MeBdoseab. 

Fur das letztgenannte Verfahren (siehe "Exirudieren 
von Schlauchfolien" VDI-Verlag 1985, Seite 141) wird 
ein Fehler vom Hersieller von ca. + - 0,5% angegeben. 
Da die fur dieses Verfahren erforderliche Niveauuber- 
50 wachung stark abhangi von der Vibration des Verbrau- 
chers, kann man eher von einem groBeren Fehler ausge- 
hen. Der geratetechnische Aufwand ist indessen sehr 
groB. 

Jedes der genannien Verfahren benoligi zur Errech- 
55 nung des Massestromes Rechenmittel, wie sie heute mil 
der Microeleklronik gegeben sind und mit deren Hilfe 
durch enisprechende Digiialisierung praklisch jcder ge- 
wunschie kleine Fehler erreichbar ist. Das heiBt. er kann 
um ein Vielfaches der obcn genannien Fehler geringer 
60 sein als irgendeines der auswahlbaren Wagesysieme 
und brauchl dahcr nicht in die Beirachiungen einbczo- 
gen werden. 

Die aufgefuhricn Verfahren bzw. Vorrichiungcn wei- 
sen nicht nur Fehler auf. die zu verringern standig angc- 
65 strebt wird, sie sind auch aufwendig und daher mit ent- 
sprcchend hohc Beschaffungskosien verbundcn. 
SchlieBlich sind ihrc Einsatzmoglichkciien bcgrcn/u 
Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrundc. die gc- 



OS 36 17 595 



nannien Nachieile zu beseitigen oder zu verringcrn. Es 
soli daher von dein Differenlialverfahren als dem, mil 
dem an sich geringsien bekannien MeQfehler behafte- 
len Verfahren Gebrauch gemachi werden. wobei Kraf- 
le, wie z\c in der Regel beim FlteOen des Schuttguies am 
AuslaB auftrcien, unwirksam sind auf die senkrecht wir- 
kende Gewichtskrafl des Wagebehalter-Inhalts. Dies 
soil durch die Erfindung vor allem dann erreicht werden, 
wenn das Schutigut nicht frei ausflieQen kann. Der Wa- 
gefehler wird dadurch verringert Eine weitere Verrin- 
gerung eines durch Pulsation entsiehenden Wagefehlers 
soil durch die Korreklur der vorgewahlten Zeit vorge- 
nommen werden, wenn ein Transportmiiiel verwendet 
wird, das zur Pulsation neigt 

Nach der Erfindung beruht das Verfahren und die zur 
Ausfuhrung dienende Vorrichtung darauf, daB der Aus- 
gang des Wagebehalters so ausgebildet ist, daB die beim 
AusflieBen des Schuttgutes entstehenden Krafte am 
AuslaB gegenuber einem Verbraucher oder einem 
Transportmittel unwirksam sind auf. die zu messende, 
senkrecht wirkende Gewichtskraft des Schuttgutes. Die 
hierfur erforderliche Optimierung des Auslasses im Hin- 
blick auf RieBfahigkeit, Stromungsrichtung. AuslaB- 
querschnitt usw. ist daher der Ausgang des Wagebehal- 
ters mit verstellbarer Klappe bzw. Schieber oder einem 
verschiebbaren Rotationskorper ausgestattet Bei der 
Entnahme Null wird der AuslaB des Behalters vom aus- 
geflossenem Schuttgut selbst abgesperrL 

Diese Ausfuhrung gestattet daher auch die mehrfache 
Anordnung solcher Wagebehalter uber einem einzigen 
Transportmittel. Besteht das Transportmittel aus einer 
Forderschnecke, entsteht ein pulsierender Massestrom. 
Dies gilt unabhangig davon. ob die Forderschnecke am 
Wagebehalter angebracht, oder ein Bestandteil eines 
Verbrauchers (z. B. Extruder) ist In diesem Fall wird die 
vorgegebene Zeit fur die Berechnung des Massestro- 
mes derart korrigiert, daB nach der Auslosung des Wa- 
gevorgangs, d h. zur Erfassung des Differenzgewichtes, 
Beginn und Ende der vorgegebenen Zeit in der gleichen 
Drehwinkelstellung der Schnecke, etwa ausgelost durch 
einen Kontakt an der Schneckenwelle, stattfindeL Diese 
Zeit kann daher gleich oder groBer als die vorgegebene 
Zeit sein. Fur die Berechnung des Massestromes wird 
die korrigierte Zeit zugrundegelegi. Der Quotient aus 
Gewichtsabnahme und kdrrigiefter Zeit wird a[uf be- 
kannte Weise mit Mitteln der Mikroelektronik gebildei. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungen der 
Erfindung nach verschiedenen Zeichnungen naher be- 
schrieben. 

Fig, I zeigt schematisch eine Ausfuhrung, die unmii- 
telbar auf einen Verbraucher. z. B. einen Extruderein- 
gang 1 montiert ist Der Wagebehalter 2 ist an einer 
Gewichts-MeBdose 3 abgehangt Er wird durch in der 
Regel drei flexible Verstrebungen 4 abgefangen. um 
seitliches Ausschwingen zu verhindern. Der Ausgang 
des Behalters ist viereckig. Zwei Begrenzungen beste- 
hen aus einer schwenkbaren Klappe 5 und einem Schie- 
ber 6. Selbstverstandlich kann an Stelle der Klappe 5 
auch ein dem gleichen Zweck dienender Schieber ver- 
wendet werden. Der Zulauf aus dem Behalter 2 erfolgi 
Equivalent der Aufnahme des Verbrauchers I uber den 
Auffanglrichter 12. 

Fig- 2 zeigt die gleiche Vorrichtung wie Fig. 1. Die 
Entnahme aus dem Wagebehalter 2 erfolgt jedoch 
durch ein Transportband 7. Der Ausgang des Wagebe- 
halters 2 nach Fig. 1 oder Fig. 2 ist in Fig. 3 schematisch 
und vergroBert dargestellt Das Niveau 8 des Schuttgu- 
tes befindet sich am Ausgang des Wagebehalters 2 bei 



nicht vorhandener Entnahme nch der Ausfuhrung Fig. 1 
oder sich nicht bewegendem Transportband 7 nach 
Fig. 2 in einer Hohe, die gleiche aber enlgegengesetzt 
gerichtete, horizontale Krafte 9 und 10 bewirken. Das 
5 heiBt, das AusfiieBen des Behalters wird verhindert Die 
eine, nach auBen wirkende horizontale Kraft wird von 
der Halterung 4 abgefangen. Bei Entnahme durch Ver- 
braucher bzw. Transportband-Geschwindigkeit groBer 
als Null lauft das Schuttgut kontinuierlich nach. 
10 Nach Fig. 4 ist die Vorrichtung mit einem AuslaB aus- 
gefuhrt dessen Querschnitt als Rotationsfiache ausge- 
bildet ist Demzufolge ist der der Optimierung dienende 
Teil ein Kegel 11, der vertikal verschiebbar ist Das 
Schuttgut flieBt in einen ortsfesten, auf den Verbraucher 
15 montierten Trichter 12. Wahrend nach der Ausfuhrung 
nach Fig. 4 das Schuttgut am begrenzenden Kegel 1 1 
nach auBen durch den freien Querschnitt lauft verhalt 
sich das Schuttgut nach Fig. 5 so. daB es zur Mitte hin 
durch den freien Querschnitt flieBt Auch der kegelfdr- 
20 mige Korper 13 ist vertikal verstellbar, um eine Opti- 
mierung vomehmen zu konnen. 

Fig. 6 zeigt schematisch eine Anordnung von mehre- 
ren Wagebehaltern 2 uber einem einzigen Transport- 
band 7. Bei hohen Anforderungen an den MeBfehler. 
25 werden die Wagebehalter 2 nebeneinander uber dem 
Transportband 7 angeordnet Es ist aber auch denkbar, 
sie hiniereinahder anzuordnen, wenn der MeBfehler we- 
gen der Oberflachenstrukiur des ankommenden Schutt- 
gutes mit anderen Eigenschaften dies zulaBt Die in deh 
30 Fig. 1, 2, 4 und 6 dargestellten Wagebehalter 2 bedurfen 
naturlich eines nicht dargestellten Gestells, damit je- 
weils die Gewichts-NteBdose 3 ortsfest gelagert ist Das 
gilt auch fur die Fesselungen 4 und den Auffangtrichter 
12. 

Ist nach Fig. 1 der Wagebehalter 2 direkt auf den 
Eingang eines Extruders 1 montiert wird der im Ein- 
zugsbereich als Forderschnecke ausgebildete Teil einer 
Misch- und Plastivizierschnecke einen leicht pulsieren- 
den Einzug bewirken, der eine Schwankung des Masse- 
stroms um ca. 1% erreicht Dargestellt ist diese Erschei- 
nurig — hervorgerufen durch Schwankungen des wirk- 
samen Querschnittes der Schnecke im Einzugsbereich 
— schematisch in Fig. 7. Wird hiernach die Auslosung 
eines MeBvorgangs bei 14-vorgenommen, so beginnt die 
Zeitmessung l^ei' 15, zTBreihem max. Wert deis Masse- 
stromes. Endet die vorgewahlte Zeit an sich bei 16, lauft 
sie tatsachlich bis 17 weiter, d, h. bis wieder ein max. 
Wert des Massestromes vorliegt Die fur den Rechen- 
vorgang eingesetzte Zeit ist die zwischen 15 und 17. 
50 Naturlich muB nicht grundsatzlich ein maximaler Wert 
fur Anfang und Ende der Zeitmessung genommen wer- 
den. Vielmehr kann die Koniaktgabe an der Schnecke 
an jeder anderen Stelle — aber immer der gleichen fur 
Beginn und Ende der Zeitmessung — genommen wer- 
55 den, . . : 



35 



40 



45 



60 



65 




Nummer: 
Int. CI.*: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



36 17 595 
G 01 F 1/76 

24. Mai 1986 

26. November 1987 





